Optika
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Odraz svétla

Zakon o odrazu zni, Ze uhel dopadu se rovna uhlu odrazu.

IS?;TJE Odraz v rovinném zrcadle
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dopadajici paprsek§— — odrazeny paprsek
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rovinné zrcadlo

Obraz je stejné veliky, stranové
pfevraceny a neni skutecny

Kulova zrcadla

Podle nazvu maiji tvar koule (Ci jeji ¢asti).

U kulovych zrcadel rozezndvame dva typy a to zrcadlo a) duté (obraz se nachazi uvnitf kulové plochy)
b) a vypouklé (obraz se nachazi vné kulové plochy).

Zobrazeni pomoci kulovych zrcadel:
S — stfed kfivosti (zrcadla) r
0 —optickd osa
V —vrchol zrcadla
F — ohnisko zrcadla (lezi na optické ose a jeho vzdalenost
od stfedu a vrcholu zrcadla je stejna)
r—polomér zrcadla

Pti zobrazeni kulovym zrcadlem pouzivame tfi zakladni
paprsky: Paprsek prochazejici sttedem se odrazi zpatky do stfedu. Paprsek prochéazejici rovnobézné

s optickou osou se odrazi do ohniska. Paprsek prochazejici ohniskem se odrazi rovhobézné s optickou

osou.

pF: Jedna se o zobrazeni dutym zrcadlem, protoze je vzor (svétle zelena Sipka) nachazi
uvnitf kulové plochy. Pomoci dvou paprsk je sestrojen obraz, ktery je zmenseny,
pfevraceny a skute¢ny (je na stejné strané jako vzor).




Lom (refrakce) svétla

Lom svétla je opticky jev, ke kterému dochazi na rozhrani dvou prostredi, N
kterymi svétlo prochazi. Je dlisledkem rdiznych rychlosti Siteni svétla v
rliznych prostredich. o

Prostredi, ve kterém se Sifi svétlo pomaleji, se nazyva opticky hustsi.
Prostiedi, ve kterém je svétlo rychlejsi, se nazyva opticky Fidsi. A

Pokud je & < B, pak hovofime o lomu od kolmice a svétlo pfechazi z
prostredi opticky hustSiho do opticky fidsSiho. B

Pokud je & > B, pak hovofime o lomu ke kolmici a svétlo pfechazi z B
prostiedi fidSiho do opticky hustSiho.
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Opticka ¢ocka je opticka soustava dvou centrovanych ploch, nejcastéji kulovych, popt. jedné kulové a jedné
rovinné plochy. Rozeznavame dva zakladni druhy Cocek, a to spojku a rozptylku.

Spojky: Rozptylky:

a b ¢ g d e f h
a) dvojvypukld, b) ploskovypukld, c) dutovypukla, d) dvojdutd, e) ploskoduta, f) vypuklodutd,
g) znacka spojky h) znacka rozptylky

Optické pristroje
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Lupa

Nejjednodussim optickym pfistrojem je lupa, jejiz optickou soustavu tvofi jedna jedina spojna ¢ocka.
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S sl Obraz je neskutecny, zvétSeny a vzpfimeny, oku se jevi v kone¢né
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Mikroskop (opticky)

Mikroskop se sklada (stejné jako dalekohledy) ze dvou zakladnich Q;
optickych prvka:

a) objektiv — opticky prvek, ktery se nachazi blize k pozorovanému
predmétu (objektu). Objektiv zobrazuje pfimo pozorovany predmét

— musi tedy vytvaret skute€ny obraz pfedmétu, a proto se jednéd o clular

spojny systém. by 7 /nfz

b) okular - opticky prvek, ktery je blize k oku. Skute¢ny obraz
vytvoreny objektivem okular posouva dale od oka, abychom mohli
predmét dobfe zaostfit okem.
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Dalekohledy

Stejné jako mikroskop je slozen z objektivu a okularu. Podle toho, jaky opticky prvek tvofi objektiv se
dalekohledy déli na:

a) refraktory - objektiv je tvofen spojnou ¢ockou; patii sem Kepler(iv dalekohled a Galile(lv dalekohled

b) reflektory - objektiv je tvofen dutym zrcadlem; pfedstavitelem je Newtonlv dalekohled

1) Keplerav (hvézdaisky) dalekohled
Kepler(iv dalekohled je tvofen dvéma spojnymi systémy.

Keplerovym dalekohledem vidime sledovany objekt
prevraceny, coz pfi astronomickém pozorovani nevadi.
Pro pozemska pozorovani je chod paprski v
dalekohledu upraven pomoci hranoll (nebo dalsi
spojky) tak, abychom vidéli obraz vzpfimeny.

2) Galiletiv (pozemsky, holandsky) dalekohled

Obijektiv Galileiho dalekohledu tvofi spojna ¢ocka, okular je tvofen rozptylkou.
p
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Dalekohled funguje na stejném principu jako Keplertv dalekohled - pouzejev — ~Z= R R @
Sl

okularu misto spojky pouzita rozptylka. L
Vznikly obraz je pfimy, neskutecny, Uhlove zvétSeny. Principu Galileiho N
dalekohledu se uZiva napf. v divadelnim kukatku. i

3) Newtonuv zrcadlovy dalekohled FAY

Cockovy objektiv je u tohoto typu dalekohledu nahrazen dutym
parabolickym zrcadlem vytvarejicim skuteCny obraz, ktery se pozoruje
¢ockovym okularem.




Fotoaparat

Fotoaparat (nebo kameru) miZeme povaZzovat za
technickou kopii lidského oka. Jejich vyznam je
podobny - slouzi k vytvofeni zmenSeného skute¢ného
obrazu reality.
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